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  چکیده
 ½¹ ûwú¤·wÅ ćºþz½wĄù I¢Ċözwé  ć¾§où ¿¾Õ Ăz Ăí ¢Åv Ĉ{ýw« ćwă½wz ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù ø¤ÆĊÅ ìĉ Ić¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹

Ĉù v½v¹ v½ ¹wz ÿ ĂõÀõ¿ ćwă½wz ôzwêù ûwú¤·wÅ ¢·wÅ ½¹ øă Iø¤ÆĊÅ üĉv )ºÉwz ûwú¤·wÅ ć¿wÅ ÷ÿwêù øă ÿ ºĉº« ćwă  ćwă

Ĉù ½wí Ăz I¹Ā«Āù ½¹ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ )¹ÿ½ ôîÉ ¾ĊĊâ£ Ï¾Þù Ă·¾¯ ìĊ¤ÅĒ~ ćwă ĂĊõÿv Ĉ¤¸Å Ićv  ¹Ā· ¿v ć¹wĉ¿ ć

Ĉù ûwÊý ĈñÂĉÿ ¿v IĂ«Ā£ ôzwé  ćÁ¾ýv x¼« ÿ ¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~ ôîÉ )ºă¹ Ĉù ø¤ÆĊÅ üĉv ¾òĉ¹ ćwă  ìĉ IèĊê´£ üĉv ½¹ )ºÉwz

Èăwí ÜÖêù wz ¾Ċ£ ÿ ûw« ç½ÿ Ăz ôÎ¤ù ¾Ċá ü¤z wz āºÉ ¾~ ćÀöå ćwă ûĀ¤Å wz ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹  Ă¤åwĉ(RBS)  ćv¾z

ā¿¾õ ½w¤å½ ½¹ ¾§Āù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉzwĉ¿½v ÿ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ĈÅ½¾z  ÜÖêù wz ¾Ċ£ ¿v )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Iø¤ÆĊÅ üĉv ćvRBS  Ăz

¾Ċ£ ówÎ£v ¿wĊý Èăwí ôĊõ¹( ā¿¾õ ¹¾îöúÝ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÿ ûĀ¤Å  üĉv ÷w¬ýv ¿v ãºă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ćv

Ċ§m£ ûvÀĊù ĈÅ½¾z èĊê´£Ĉù ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ½¹ đwz ¹½vĀù ¾  )ºÉwz 

 

 ā¿¾õ ½w¤å½ IĂ¤åwĉ Èăwí ÜÖêù wz ¾Ċ£ IÃĀíwzj Ić¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz Ićv ćv کلیدی: های واژه

 

  مقدمه .1

 ½¹ ĈÍw· ĈñºĊ°Ċ~ ĂýĀò°Ċă ÿ ā¹Āz ā¹wÅ ½wĊÆz Ĉú¤ÆĊÅ I Ĉtv¾«v ¾Úý ¿v ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹j û wz )¹½vºý ¹Ā«ÿ

ÿ ā¹Āz đwz ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ¢Ý¾Å I ô´ù ½¹ yÎý ÿ Ăýw·½wí ½¹ ¢·wÅ ûwîùv ÿ Ĉñ¹wÅ Ăz Ă«Ā£ ă ¿vÀĂþĉ Ĉtv¾«v ćwăI  º³ w£

Ĉù Ă¤Åwí Ĉĉđwz )¹ĀÉ ĈÉ¾z Ĉ¤¸Å ¾Úý ¿v ø¤ÆĊÅ üĉvI ¢¸Å ¿v ø¤ÆĊÅ üĉ¾£ Ăí ćºþz½wĄù ćwăX  ¢¸Å I ºÉwz Ĉù ôîÉ  ¾£

¬ĉv ûwîùv Ăz Ă«Ā£wz ÿ ā¹Āz ¿v ĂÖêý ¾ă ½¹ ĀÉ¿wz ¹wjø¤ÆĊÅ Ăúă Ĉtv½wí I û Ĉù v½v¹ ¾Úý üĉv ¿v v½ ćºþz½wĄù ćwă  )ºÉwz[1] 
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 ÿ ë¿wý āºþþí¾~ ć¹đĀå ç½ÿ ôùwÉ ø¤ÆĊÅ üĉvé ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ĈýĀùv¾Ċ~ xwā¹Āz  ç½ÿ ĈÊýwúí Ä~ ¢Ċå¾Ù ôĊõ¹ Ăz

¹½v¹ Ĉĉđwz Ĉ¤¸Å ÿ ¢ùÿwêù Iāºþþí¾~ )ĂÞÅĀ£ ćv¾z ć ½wíjĀþîĉ w¤{Æý ÿ ºù āºþþí¾~ ç½ÿ ½¹ ĈÊÊí ûvºĊù ¢·v½¹  ¹¾îöúÝ

ā¿¾õ ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ćv¾z ºĉwz IćvI āºþþí¾~ ç½ÿ ĈÊÊí ûvºĊù ¿v ĈÉwý ćÿ¾Ċý ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉ øăv¾å Ĉåwí ć½Ā´ù Ĉ¤¸ÅI ûĀ¤Å  wă

 )ºþþí ôú´£ v½ āºý¿ ÿ ā¹¾ù ½wz ¿v ĈÉwý Ĉöê§ ćÿ¾Ċý ºĉwzĂz üĉv yí¾ù ûĀ¤Å ½ĀÚþùI ñÀĂþĉ ć  ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ćv¾z Ĉ{Åwþù

Ĉù ć¹đĀå  ) ºÉwz[2] 

ówÎ£v wz ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ìĉ èĊê´£ üĉv ½¹ xwé   Ăzöå ûĀ¤ÅÀ ÜÖêù wz ¾Ċ£ ÿ ûw« ç½ÿ Ăz ôÎ¤ù ¾Ċá ü¤z wz āºÉ ¾~ ć

$ Ă¤åwĉ ÈăwíRBSā¿¾õ ½w¤å½ ½¹ ¾§Āù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉzwĉ¿½v ÿ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ĈÅ½¾z ćv¾z #  ćvûj ºÉ ā¹wæ¤Åv ¿v ãºă )¢Åv ā

èĊê´£ üĉv ÷w¬ývI Ċù ĈÅ½¾zÀ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ²ÖÅ iwê£½v ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ½¹ đwz ¹½vĀù ¾Ċ§m£ ûv

Ĉù  )ºÉwz 

 ç½ÿ¾Ċ£ ćÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z ë¿wý ç½ÿ wz ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ±¾Õ  ½wz üĊõÿv ćv¾z wă

ă¹ ½¹Ă ć 3+ 8ûv½wîúă ÿ ëđĀí ÔÅĀ£ v¹wýwí ćw£¾{öĉ āwòÊýv¹ ½¹ ć¹ĒĊù3Ăă¹ ¾·vÿv ½¹ )ºĉ¹¾ñ ±¾Öù I7 ć 3+  Ić¹ĒĊù

ć½Ā{ÍI 8ûv½wîúă ÿ Ĉù4 ÿ ìĉ½Āu£ ¡wÞõwÖù I7jā¹v¹ ÷w¬ýv ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ wz ĂÖzv½ ½¹ v½ ¹Ā· ĈăwòÊĉwù¿ ºývI  Ăí

Ĉù ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ  5¹ĀÉ 

a# ĈÅ½¾z ½w¤å½ ĈÖ· ÿ ĈÖ·¾Ċá ç½ÿ   ÿ ć¹đĀåé ãv¾Õv xwj  ¾òĉºîĉ wz yĊí¾£ wz ÿ ĈĉwĄþ£ Ăz ûé Èýwúí ¿v Ä~  ÿ ô{

Ătv½v ÿ  )½Āí¼ù ½w¤å½ ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾z ĈÑwĉ½ óºù ć[12-5] 

b# ć¹đĀå ç½ÿ Èþí½ºýv ĈÅ½¾z(éĂtv½v ÿ xw  yĊí¾£ ĈÖ·¾Ċá ÿ ĈÖ· ½w¤å½ ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾z ĈÑwĉ½ óºù ćj)wĄý [13]  

c# Ătv½v ÿ ĀÉ¿wz wz ć¹đĀå ç½ÿ ĈÖ·¾Ċá ÿ ĈÖ· ½w¤å½ ĈÅ½¾z  )½Āí¼ù ½w¤å½ ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾z ĈÑwĉ½ óºù ć[18-14] 

d# óºù  yí¾ù ûĀ¤Å wz ć¹đĀå ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ¹ÿº´ù iv¾«v ć¿wÅ[28-19] 

ôîÉ ,  ĈÉ¾z ôýw~Ăz  ¢ùw¸Ñ1  ¾¤ù ĈöĊù wz v½āºþþí ¢¸Å ¡w´æÍ ĂýwĊù Ûwæ£½v ½¹ Ăí ćv  ćj  ûé Ă¤å¾ñ ½v¾ Ăz ®Ċ~ wz ÿ

ûĀ¤Å đĀå ćwă¹ āºÉ ôÎ¤ù ćĈù ûwÊý ºă¹ ¾Ċ£ ôĊåÿ¾~ ÿ ôýw~ üĊz ówÎ£v )W18×86  üĊþ°úă )¹Āz āºÉ ¹w¬ĉv ÇĀ« ÔÅĀ£

ĂõĀõ ûĀ¤Å )¢å¾ñ ÷w¬ýv ôùwí ć»Āæý ÇĀ« èĉ¾Õ ¿v ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v  ćv½v¹ ćvé ¾Ö1,+  ¢ùw¸Ñ ÿ ¾¤ù ĈöĊù3  ¾¤ù ĈöĊù

 Ûwæ£½v ôí Ăí ¹Āzj ¾~ ü¤z ÔÅĀ£ û )¹Āz āºÉ 

 
 ئیات بارگذاریزج (زمایشگاهی بآمشخصات مدل ( الف -1شکل 



 

 

 

3 

 

National Conference on 

Urban Management, 

Urban Development  

& Architecture 

with Approach to Economics & Civil Engineering 
                                             Feb 19, 2020-Tabriz 

  کنفرانس ملیدومین  

 مدیریت شهری،  

 معماری  شهرسازی  و   
 صاد و عمران شهریبا رویکرد اقت

                üúĄz

,.43( Àĉ¾{£                                                    

         ԛ  ԅ

 Ԛ  ᴙԂ Ӻ

 ԓ Ӻ      ֣֢֛֣֛-

֣֠ ֛֢֚ 

 « üĊþ°úăÀ ĂýĀúý üĉv ¡đwÎ£v ÛĀý ÿ Ĉĉv¾«v ¡wĊtjôîÉ ½¹ ĈăwòÊĉwù¿ -  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
 زمایشگاهیآئیات اجرایی و نوع اتصالات نمونه زج -2شکل 

  ABAQUSهای مورد استفاده برای ساخت دیوار برشی فولادی در  المان  .2

óºù  ć¿wÅćvÀ«v åv ÷¾ý ½¹ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ äö¤¸ùÀv ½ ABAQUS 14ûwúõv wz èzwÖù óÿº« ćwă ,  Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

 )¢Åv 

 ABAQUSهای مورد استفاده در  مشخصات المان. 1 جدول

 ôĊîÊ£ ćwÒÝv¹āºþă ć óºù  ¹½Āù ûwúõvåv ÷¾ý ½¹ ā¹wæ¤ÅvÀ½v 

¾Ċ£ 3D/Dformable/ shell/homogeneous 

ûĀ¤Å 3D/Dformable/ shell/homogeneous 

ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ āºþþí¾~ ç½ÿ 3D/Dformable/ shell/homogeneous 

āºþþí ¢¸Å 3D/Dformable/ shell/homogeneous 

ü¤z 3D/Dformable/ solid/homogeneous 

 

 ûwúă óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÕ , Ĉù āºăwÊù ¹ĀÉI āºþþí ¢¸Å ÿ ôýw~ ºÞz ìĉ óĀÕ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz wăI  ºÞz ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹

Ĉù ¾¤î¯Āí ¾òĉ¹ ºÉwzI óºù ćv¾z  ć¿wÅj ûwúõv ¿v wĄýShell āºÉ ā¹wæ¤Åv Iûwúõv ¹vºÞ£ Èăwí ćv¾z üĊþ°úă  ûwù¿ ¡ºù ÿ wă

jĊõwýÀóºù I ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ć¿wÅ Ċý wăÀ wz  ûwúõvShell ÷w¬ýv ¢Åv āºÉ)  
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 معیار گسیختگی مورد استفاده برای مصالح  .3

  ¿vvĈù ¹đĀå ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ²õwÎù Ăí Ĉĉw¬þĉ ûĀå ½wĊÞù ¿v ºÉwz– ÆĊùÀ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉò¤¸ĊÆñ ćv¾z )¹ĀÉ   wz ½wĊÞù üĉv ½¹

Ĉù ¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ²õwÎù ûºÉ ć½w« y«Āù ĈÉ¾z Èþ£ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£  I¹ĀÉj Ăí ĈÊý¾í ćÁ¾ýv ¿v È¸z ûÇĒ£ ¿v ĈÉwý  Ĉĉwă

Ĉù ©w«ĀÝv ûwúă wĉ ûwúõv ĈÉ¾z ôîÉ ¾ĊĊâ£ y«Āù Ăí ¢Åv ¹ĀÉI  ÈÊí ¢´£ ûºÉ ć½w« ÷wòþă Ăz ûwúõv ĈÊý¾í ćÁ¾ýv wz

Ĉù ĂÆĉwêù ā¹wÅ ¹¹¾ñ ) 

 ها  انتخاب نوع المان مناسب برای مدل .4

ĂýĀúý ćºþz Èù üÊĊ£½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă «v ćºþzÀv ā¹wæ¤Åv wz ÿ øÚþù ¡½ĀÍ Ăz iv ûwúõv ¿s4r  Ĉă¾ñ ½wĄ¯ ûwúõv ìĉ Ăí

óv¾ò¤ýv wz Ĉù Ă¤åwĉ Èăwí ć¾Ċñ ºÉwzI  )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv 

 óºù ÷wú£ ½¹ èĊê´£ üĉv ćwăI ā¾ñ ÷wú£ Ĉýv½ÿ¹ ÿ Ĉõwê¤ýv ¡w«½¹  āºÉ Ă¤Æz MĒùwí óºù ĈÉ¾z ôýw~ ÿ ûĀ¤Å ÿ¹ ćwĄ¤ýv ćwă

ĂĊî£ Ôĉv¾É ÿ ā¾ñ xw¸¤ýv wz Ĉå¾Õ ¿v )ºĉ¹¾ñ ówúÝv óºù Ăz yöÍ āwñ Ăzw« I¾Ċ£ ÜÖêù wz ÜÕwê£ ½¹ ûĀ¤Å ówz ã¾Õ ÿ¹ ćwă  Ĉĉw«

ā½ÿ¹ ć½v¼ñ½wz wz èzwÖù  ÃwÅv¾z ćvj Ăùwý üĊĉATC24 óºù Ăz ă)¢Åv āºĉ¹¾ñ ówúÝv w 

 ôîÉ ½¹ IÃĀíwzj ½vÀåv ÷¾ý ½¹ óºù ćºþz Èù ¿v ćv ĂýĀúý. )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 مدل اندرکنش بین فولاد و بتن  -سازی  فرضیات مدل .5

Ċòýv¾z ¦´z ÿ øĄù ¡wîý ¿v ĈîĉÀ ûĀ¤Å ¹½Āù ½¹  ćwăCFSTI Ĉù ü¤z ÿ ¹đĀå üĊz Ãwú£ ¹Ā«ÿ ûĀ¤Å üĉv ½¹ )ºÉwz wăI 

vý ÿ¾Ċý ówê¤ü¤z ÿ ¹đĀå üĊzI  ¡½ĀÍ ²õwÎù ÿ¹ üĉv üĊz Ãwú£ èĉ¾Õ ¿vIĂ¤å¾ñ  ¹¾îöúÝjûĀ¤Å ½w¤å½ üĊĊÞ£ ½¹ ûI  ¾§Āù ½wĊÆz

 )¢Åv 

Ĉù äĉ¾Þ£ ¹đĀå ÿ ü¤z üĊz Èþí½ºýv ËĀÎ· ½¹ ½w¤å½ ÛĀý ÿ¹  5¹¹¾ñ 

 
 مش بندی نمونه -3 شکل
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 äõv( ówù¾ý ½w¤å½)¢¸Å Ãwú£(¢¸Å Ãwú£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz 5I ô´ù ½¹ ¹đĀå ²ÖÅ Ăz ü¤z ²ÖÅ »Āæý  Ăz āºÉ ºĊêù ćwă

vº³é ôIāºĊÅ½ Èþí½ºýv È¸z óĀÕ ½¹ ĈÊÊí Èþ£ ówê¤ýv ā¿w«v v½ Ĉúý  ) ºă¹ 

x(  ĂÖzv½ ¿v Ĉýv¾´z Èþ£ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv yúöí ĈíwîÖÍv óºù ¿v È¸z üĉv ½¹ 5Ĉ¤õwþ~ ¢ývÂýw£ ½w¤å½,  üĊĊÞ£

Ĉù  5 ¹ĀÉ 

$,#                                                            ptcr ³=m 

 ûwù¿ Èăwí üĊþ°úă ÿ ôýw~ ½¹ ºÞz ìĉ ¢ùw¸Ñ û¹Āz øí Ăz Ă«Ā£ wzjĊõwýIÀ óºù ¢Ą« ¾Ċ£ ć¿wÅI ûĀ¤Å  ĈÉ¾z ôýw~ ÿ wă

 Ĉă¾ñ ½wĄ¯ ûwúõv ¿vShell óv¾ò¤ýv wz Ă¤åwĉ Èăwí ć¾Ċñ (s4r) ûĀ¤Å Ăz ôýw~ ówÎ£v ÿ ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv  wă

¾Ċ£ ²õwÎù äĉ¾Þ£ ćv¾z )¢Åv āºÉ Ï¾å ½v¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ăz ¹ÿº´ù ûwúõv óºù ½¹I ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ôýw~ ÿ ûĀ¤ÅI  wz ¹đĀå ¿v

 āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ¡wÎ¸Êùvć¹đĀå ²õwÎù Ă¤ĊÆĊ¤ÅĒ~ ¡wÎ¸Êù äĉ¾Þ£ ćv¾z )¢Å IÀĊý  Ĉþ´þù ¿v Èþ£–  Èý¾í ôîÉ/ 

āºÉ ā¹wæ¤ÅvI  ¹đĀå ûĀÅvĀ~ yĉ¾Ñ+'.  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

 ABAQUSهای مورد استفاده در  مشخصات المان .2 جدول

 
 

 
 اب و پانلق کرنش مصالح فولادی ïمنحنی تنش  4 شکل

 

 Ĉ{ýw« ć½v¼ñ½wz ôîÉ èzwÖù0  ÿ ¾ĉ¹wêù ÿ ¢Åv āºÉ ówúÝv ā¿wÅ Ăz ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ Ĉĉđwz ¾Ċ£ ĂýwĊù ½¹j è{Õ ûjĂùwý üĊĉ 

ATC24   ±¾É  Ăz ôîÉ1 Ĉù  )ºÉwz 
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 ی اعمال بار جانبی نحوه .5 شکل

 óºù ÷wú£ ½¹ Ĉå¾Îù ü¤z  ²öÆù¾Ċá ¡½ĀÎz wăIā¹Āz ìĊ¤ÅĒ~ ÿ ìĊ¤Åđv ËvĀ· Ĉå¾Þù ćv¾z ü¤zI  óÿº« ¿v.  ówîÉv ÿ2 

ÿ 3 «v Ăùwý¾z ½¹ Ăí ü¤z ć½w¤å½ óºù ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvÀvć  ¹ÿº´ùj ü¤z óºù Iāºĉ¹¾ñ ×w´õ ÃĀíwzj yĊÅ

 ć¾Ċú· āºĉ¹$ (Concrete Damage PlasticityĈù ºÉwzI óºù ½¹ Ăí Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ć½v¼ñ½wz ¢´£ ćwăI  Ĉ{Åwþù óºù

ü¤z óºù üĉv ćwþ{ù )¢ÅvI Ĉù ¹¾ñ ûwÆúă ¡½wÆ· yĉ¾Ñ Ï¾å  )ºÉwz 

 
 ATC24یین نامه آها مطابق  بارگذاری تاریخچه زمانی مدل .6شکل 
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 ها مشخصات بتن مصرفی در نمونه .3 جدول

¢ùÿwêù ü¤z ć½wÊå kg/cm2 20 30 

Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù kg/cm2 223606 273861 

ûĀÅvĀ~ yĉ¾Ñ 0.2 0.2 

 

 Èþ£ ½v¹Āúý(ĈÊÊí Èý¾í ü¤z  Èþ£ ½v¹Āúý(ü¤z ć½wÊå Èý¾í 

 
0     0.001      0.002    0.003      0.004 

Strain  

 f'c=20MPaکرنش کششی و فشاری برای بتن  ïمنحنی تنش  .7شکل 

 Èþ£ ½v¹Āúý(¤z ĈÊÊí Èý¾íü  Èþ£ ½v¹Āúý(ü¤z ć½wÊå Èý¾í 

 
0     0.001      0.002    0.003      0.004 

Strain 
 

 f'c=30MPaکرنش کششی و فشاری برای بتن  ïمنحنی تنش  .8شکل 

 ها  معرفی مدل  .6

  ôîÉ èzwÖù Ăõwêù üĉv ½¹4ûĀ¤Å ćv¾z ĈÞz¾ù ÜÖêù ¿v I  ć½wÊå ¢ùÿwêù wz ü¤z ÛĀý ÿ¹ Iwă20  ÿ30  ĂÅ IówîÅw~wòù

 ¢ùw¸Ñ2 I4  ÿ6 ĈöĊù ûĀ¤Å ç½ÿ ćv¾z ¢ùw¸Ñ ÿ¹ ÿ ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ûw« ç½ÿ ćv¾z ¾¤ù  ½vºêù Ăz wă10  ÿ20 ĈöĊù  ā¹wæ¤Åv ¾¤ù

 ¹vºÞ£ MwÝĀú¬ù Ăí āºÉ,- ĈÅ½¾z ¹½Āù óºù óºù ÷wú£ ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é  wă¾Ċ£ ćv¾z )¢Åv ôÎ¤ù wă¾Ċ£ Ăz wĄþ£ ûw« ç½ÿ wă

 ÜÖêù ¿v10=10=100=H100 ûw« ¢ùw¸Ñ$ =ówz ¢ùw¸Ñ=ûw« Ûwæ£½v=ówz Ï¾ÝHóºù ¹wÞzv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv #  èzwÖù wă
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 ôîÉ,+Ăõwêù ¿v I ¾Ċùv ćÄĊt½ üĊÆ³ 8 ûv½wîúă ÿ ā¹v¿28ûĀ¤Å ÜÖêù ĈÅ¾þĉv ûwúù üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv 7  ¹½Āù ćwă

ûĀ¤Å wz ó¹wÞù ĈÅ½¾z  ôîÉ ćwă,+ Ĉù  )ºÉwz 

 
 های با مقطع ستون مربع مدل .10شکل 

 
 های مورد بررسی ابعاد مدل .10شکل 

 ÷wý ćv¾z óºù ć½v¼ñ  ¢ù¾å ¿v wăbox110×110×10fc20-2mm ¹wæ¤Åv ÜÖêù wz óºù ¾òýwĊz ûvĀþÝ üĉv )¢Åv āºÉ ā

 ĈÞz¾ù Äíwz110=110  ¢ùw¸Ñ10 ĈöĊù  ć½wÊå ¢ùÿwêù Ăz ü¤z wz ¾¤ù20  ¢ùw¸Ñ wz ûw« ç½ÿ ÿ ówîÅw~wòù2 ĈöĊù  ¾¤ù

Ĉù óºù )ºÉwz  üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwăIèĊê´£  óÿº« ±¾É Ăz/ Ĉù  )ºÉwz 



 

 

 

9 

 

National Conference on 

Urban Management, 

Urban Development  

& Architecture 

with Approach to Economics & Civil Engineering 
                                             Feb 19, 2020-Tabriz 

  کنفرانس ملیدومین  

 مدیریت شهری،  

 معماری  شهرسازی  و   
 صاد و عمران شهریبا رویکرد اقت

                üúĄz

,.43( Àĉ¾{£                                                    

         ԛ  ԅ

 Ԛ  ᴙԂ Ӻ

 ԓ Ӻ      ֣֢֛֣֛-

֣֠ ֛֢֚ 

 

 های مورد بررسی مدل .4 جدول
 

Ü
Ö
ê
ù

 ó
º
ù
 
ā
½
w
ú
É

 

óºù ûvĀþÝ 
ü¤z 

Ĉå¾Îù MPa 
ûĀ¤Å ç½ÿ ¢ùw¸Ñ mm 

ç½ÿ ¢ùw¸Ñ 

ûw«  mm 

Ĉ
Þ
z
¾
ù

 

M1 box110×110×10-fc20-2mm 20 10 2 

M2 box110×110×10-fc20-4mm 20 10 4 

M3 box110×110×10-fc20-6mm 20 10 6 

M4 box110×110×10-fc30-2mm 30 10 2 

M5 box110×110×10-fc30-4mm 30 10 4 

M6 box110×110×10-fc30-6mm 30 10 6 

M7 box110×110×20-fc20-2mm 20 20 2 

M8 box110×110×20-fc20-4mm 20 20 4 

M9 box110×110×20-fc20-6mm 20 20 6 

M10 box110×110×20-fc30-2mm 30 20 2 

M11 box110×110×20-fc30-4mm 30 20 4 

M12 box110×110×20-fc30-6mm 30 20 6 

 

 بررسی نتایج  .7

óºù Äĉ¿¾¤ÆĊă Ĉþ´þù  ćwă ôîÉ ½¹ ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz,, āºÉ Ătv½vI  Ä Å ć¹ºÝ ĈÅ½¾z wzªĉw¤ý ĊùÀ Ĉ¤¸Å I¢ùÿwêù ûv

 ćv¾z ćÁ¾ýv x¼« ÿ üĉv óÿº« ±¾É Ăz wĄõºù/  ¢Åºz)¢Åv āºùj 



 

 

 

10 

 

National Conference on 

Urban Management, 

Urban Development  

& Architecture 

with Approach to Economics & Civil Engineering 
                                             Feb 19, 2020-Tabriz 

  کنفرانس ملیدومین  

 مدیریت شهری،  

 معماری  شهرسازی  و   
 صاد و عمران شهریبا رویکرد اقت

                üúĄz

,.43( Àĉ¾{£                                                    

         ԛ  ԅ

 Ԛ  ᴙԂ Ӻ

 ԓ Ӻ      ֣֢֛֣֛-

֣֠ ֛֢֚ 

  

 
 1 نمودار هیسترزیس مدل. 11شکل 

 ان جذب انرژیزمقاومت، سختی و می .4 جدول

 ā½wúÉ

óºù 
óºù ûvĀþÝ ¢ùÿwêù  KN KN/cm Ĉ¤¸Å ćÁ¾ýv x¼« KJ 

M1 box110x110x10-fc20-2mm 310 586 229 

M2 box110x110x10-fc20-4mm 394 1369 287 

M3 box110x110x10-fc20-6mm 458 1454 363 

M4 box110x110x10-fc30-2mm 348 588 275 

M5 box110x110x10-fc30-4mm 428 1375 347 

M6 box110x110x10-fc30-6mm 511 1459 420 

M7 box110x110x20-fc20-2mm 460 766 366 

M8 box110x110x20-fc20-4mm 535 1404 439 

M9 box110x110x20-fc20-6mm 654 1656 507 

M10 box110x110x20-fc30-2mm 479 771 393 

M11 box110x110x20-fc30-4mm 564 1410 466 

M12 box110x110x20-fc30-6mm 658 1658 540 
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Ĉù āºăwÊù ¾¤ÊĊz ć½wÊå ¢ùÿwêù wz ü¤z ¿v ā¹wæ¤Åv ¹¹¾ñI åv y«ĀùÀÿwêù Èĉvù)¢Åv āºĉ¹¾ñ óºù ĈĉwĄý ¢  Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉù ôú´£ Ĉþ¤z ¢úÅ  ÔÅĀ£ ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ Ăz ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý ¿v ĈÊ¸z Ăîþĉv åv wz I¹ĀÉÀ ¢úÅ  Ĉ¤¸Å Iü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù Èĉv

åv ûĀ¤Å Ĉ¤¸Å Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉþ¤zÀĈù ôú´£ v½ ć¾¤ÊĊz ćwăÿ¾Ċý ÿ Ă¤åwĉ Èĉv ºþí )ĊùÀåv ûvÀºù ½¹ ¢ùÿwêù Èĉv ó4  Ăz ¢{Æý

 óºù1  ¹ÿº³ ½¹12 óºù ½¹ I "5  óºù Ăz ¢{Æý2  Mv¹ÿº³8)6 óºù ½¹ ÿ "6  óºù Ăz ¢{Æý3  ¹ÿº³ ½¹12Ĉù "  )ºÉwz

åv üĊþ°úăÀ óºù ½¹ ¢ùÿwêù Èĉv10  óºù Ăz ¢{Æý7  ¹ÿº³ ½¹4)2 óºù ½¹ I"11  óºù Ăz ¢{Æý8  Mv¹ÿº³5)4 óºù ½¹ ÿ "

12  óºù Ăz ¢{Æý9  ¹ÿº³ ½¹0)6)¢Åv " 

ù wzóºù ĂÆĉwê  ćwă7  w£12  ćwĄõºù wz1  w£6 Ĉù Ă«Ā¤ù åv wz øĉĀÉÀûĀ¤Å ç½ÿ ¢ùw¸Ñ Èĉv  ü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù ¾Ċ§m£ Iwă

 Èăwí ½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù ½¹éĂÚ³Ēù ôzw Ĉù ćv åv wz )ºzwĉÀûĀ¤Å ¢ùw¸Ñ Èĉv  ¿v wă,+  Ăz-+ ĈöĊù ¾¤ùI  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĈÅ¾þĉv ûwúù

ûĀ¤Å Ĉ¤¸Å åv wăÀøÊ¯ Èĉv Ĉù ć¾Ċñ ºzwĉI wz ¢zw§ Ĉå¾Îù ü¤z ¹wÞzv Ăí Ĉõw³ ½¹éĈù Ĉ ºýwùI  ¹½vÿ ćÿ¾Ċý ¿v ü¤z øĄÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹

 ¾Ċ§m£ ¿v ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ûĀ¤Å Ăz āºÉjĈù Ă¤Åwí ½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù ½¹ û  )¹ĀÉ 

óºù Äĉ¿¾¤ÆĊă Ĉþ´þù Iûj ¢ùÿwêù ½¹ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ûw« ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz  ćwă(1,2,3) I

(4,5,6) I(7,8,9)  ÿ(10,11,12) Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ øĊÅ¾£ ½v¹Āúý ìĉ ½¹  ôîÉ ½¹ )ºý¾Ċñ,- Äĉ¿¾¤ÆĊă Ĉþ´þù I

óºù  ćwă(1,2,3) ¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù ĂýĀúý ûvĀþÞz) 

Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý åv ûvÀĊù Iºă¹À ¿v ½vĀĉ¹ ûw« ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv ćv¿v Ăz ½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù Èĉv2  Ăz4 ĈöĊù  óºù ½¹ ¾¤ù2 

 óºù Ăz ¢{Æý1  ¾zv¾z27 ¿v ÿ "4  Ăz6  óºù ½¹ ¾¤úĊöĊù3  óºù Ăz ¢{Æý2  ¾zv¾z16Ĉù "  ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv yĊ£¾£ ûwúă Ăz )ºÉwz

 óºù ½¹ ½vĀĉ¹5  óºù Ăz ¢{Æý4  ¾zv¾z23 óºù ½¹ ÿ "6  óºù Ăz ¢{Æý5  ¾zv¾z19åv wz )¢Åv "À óºù ½¹ ûw« ç½ÿ ¢ùw¸Ñ Èĉv

8  óºù Ăz ¢{Æý7I ½¹ ½vĀĉ¹ ¢ùwêù ¹ÿº³16 óºù ½¹ ÿ "9  óºù Ăz ¢{Æý8I  ¾zv¾z22åv "ÀĈù Èĉv åv )ºzwĉÀ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ Èĉv

 óºù ½¹ ûw«11  óºù Ăz ¢{Æý10 åv ¦ÝwzÀĊù Ăz ½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù ÈĉvÀ ûv18 óºù ½¹ ÿ "12  óºù Ăz ¢{Æý11 Ċù ĂzÀ ûv17 "

Ĉù  )¹ĀÉ 

 
 3 و 2 ،1 های مقایسه نمودار هیسترزیس مدل .12شکل 
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ºþĉj¾z çĀå ªĉw¤ýI åv Ăí ¢Åv üĉvÀåv ¦Ýwz Ĉöí ¢õw³ ½¹ ûw« ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù Èĉv

Ĉù ûĀ¤Å ¢ùw¸Ñ Ă¯¾ă Ĉõÿ )¹ĀÉ ºÉwz ¾¤ÊĊz wăI åv ¾Ċ§m£Àåv ½¹ ûw« ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀðý¾úí ½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù Èĉv Ĉù ¾£  )¹ĀÉ

 ć½wÊå ¢ùÿwêù wz ü¤z ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă30  Ăz ¢{Æý20 £ IówîÅw~wòùåv ¾Ċ§mÀåv ćv¿v Ăz ½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù ÈĉvÀ ¢ùw¸Ñ Èĉv

Ĉù Èăwí Ĉúí ½wĊÆz º³ w£ v½ ûw« ¢õw³ÿ¹¾ă ½¹ )ºă¹I åvÀûĀ¤Å Ĉ¤¸Å ÈĉvI  ¢ùÿwêù ½¹ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ¾Ċ§m£ Èăwí ¦Ýwz

Ĉù ½vĀĉ¹  )¹ĀÉ 

ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù ½¹ ûĀ¤Å ¢ùw¸Ñ ¾§v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù ĂzI óºù Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹Āúý ćwă (7,1) I$(8,2I (9,3)I 

(10,4) I(11,5)  ÿ(12,6)   ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ øĊÅ¾£ ½v¹Āúý ìĉ ½¹éĈù ½v¾  )ºý¾Ċñ ôîÉ ½¹,.óºù Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹Āúý I  ćwă

(7,1))¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz I 

 
 7 و 1های  مقایسه نمودار هیسترزیس مدل .13شکل 

 

Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý óºù ÷wú£½¹ Iºă¹ åv wăÀ¿v ûĀ¤Å ¢ùw¸Ñ Èĉv ,+  Ăz-+ åv ¦Ýwz ¾¤úĊöĊùÀ ÈĉvéĂÚ³Ēù ôzw  ¢ùÿwêù ½¹ ćv

 ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹Ĉù åv üĉv )¹ĀÉÀ óºù ½¹ ¢ùÿwêù Èĉv7  óºù Ăz ¢{Æý1  ¾zv¾z48 óºù ½¹ I"8  óºù Ăz ¢{Æý2  ¾zv¾z36 I"

 óºù ½¹9  óºù Ăz ¢{Æý3  ¾zv¾z43 óºù ½¹ I"10  óºù Ăz ¢{Æý4  ¾zv¾z38 óºù ½¹ I"11  óºù Ăz ¢{Æý5  ¾zv¾z32 ½¹ ÿ "

 óºù12  óºù Ăz ¢{Æý6  ¾zv¾z29Ĉù "  )ºÉwz 

 ½ĀÚþù Ăzÿ¾Ċý Ĉþ´þù Ić¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ Ĉ¤¸Å ½¹ ü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z( óºù  ûwîù ¾ĊĊâ£ ćwă1 w£ 6 

 ôîÉ$,/ # ÿ7  w£12  ôîÉ$,0 #ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ øĊÅ¾£½v¹Āúý ìĉ ½¹ éĈù ½v¾ ºý¾Ċñ) 
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 6تا  1مقایسه نمودار پوش اور مدلهای  .14شکل 

 

 
 12تا  7مقایسه نمودار پوش اور مدلهای  .15شکل 

0 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

0 10 20 30 40 50 60 70 

Displacement(mm) 

model1-box110x110x10fc20-2mm model2-box110x110x10fc20-4mm 

model3-box110x110x10fc20-6mm model4-box110x110x10fc30-2mm 

model5-box110x110x10fc30-4mm model6-box110x110x10fc30-6mm 

0 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

0 10 20 30 40 50 60 70 

Displacement(mm) 
model7-box110x110x20-fc20-2mm model8-box110x110x20-fc20-4mm 

model9-box110x110x20-fc20-6mm model10-box110x110x20-fc30-2mm 

model11-box110x110x20-fc30-4mm model12-box110x110x20-fc30-6mm 



 

 

 

14 

 

National Conference on 

Urban Management, 

Urban Development  

& Architecture 

with Approach to Economics & Civil Engineering 
                                             Feb 19, 2020-Tabriz 

  کنفرانس ملیدومین  

 مدیریت شهری،  

 معماری  شهرسازی  و   
 صاد و عمران شهریبا رویکرد اقت

                üúĄz

,.43( Àĉ¾{£                                                    

         ԛ  ԅ

 Ԛ  ᴙԂ Ӻ

 ԓ Ӻ      ֣֢֛֣֛-

֣֠ ֛֢֚ 

óºù Ĉ¤¸Å üĊĊÞ£ ćv¾z  ÿ ûwù¿ IĈýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ôĊö´£ ªĉw¤ý ćÿ½ ¿v vº¤zv wăý Ăí ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ½¹ øĊöÆ£ üĊõÿv ÛĀ

 üĊĊÞ£ Iº¤åwĊù çwæ£v ûw« ç½ÿ ½¹ đĀúÞùāºÉ  ¹Ā«Āz ćÿ¾Ċý ½vºêù ÛĀú¬ù ÿjĂĊî£ ½¹ āºù Ċù üĊþ°úă ÿ wĄăwñÀ ûwîù¾ĊĊâ£ ûv

 ¢Åºz v½ óºù Ĉĉđwz ¾Ċ£Iā¹½ÿj ĂĊõÿv Ĉ¤¸Å Iûwîù¾ĊĊâ£ ¾z ÿ¾Ċý øĊÆê£ ¿v ć Ĉù Ă{Åw´ù óºù  ûvĀþÞz Ăùv¹v½¹ )¹ĀÉĂýĀúýI 
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